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1. паспорт ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ.01 Программное управление металлорежущими станками
1.1. Область применения программы
Рабочая программа профессионального модуля ПМ.01 Программное управление металлорежущими станками (далее - рабочая программа) – является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по профессии СПО 15.01.25 Станочник (металлообработка). Профессия 15.01.25 Станочник (металлообработка) входит в укрупненную группу 15.00.00 Машиностроение,  

в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): 

5.2.1. Программное управление металлорежущими станками.

       и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

ПК 1.1. Осуществлять обработку деталей на станках с программным управлением с использованием пульта управления.

ПК 1.2. Выполнять подналадку отдельных узлов и механизмов в процессе работы.

ПК 1.3. Осуществлять техническое обслуживание станков с числовым программным управлением и манипуляторов (роботов).

ПК 1.4. Проверять качество обработки поверхности деталей.
Профиль получаемого профессионального образования технический.
           Программа профессионального модуля, может быть, использована в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке работников в области машиностроения при наличии среднего общего образования. Опыт работы не требуется. 
1.2. Цели и задачи профессионального модуля – требования к результатам освоения профессионального модуля

С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:
иметь практический опыт:
- обработки деталей на металлорежущих станках с программным управлением (по обработке наружного контура на двухкоординатных токарных станках); 

- токарной обработки винтов, втулок цилиндрических, гаек, упоров, фланцев, колец, ручек;
- фрезерования наружного и внутреннего контура, ребер по торцу на трех координатных станках кронштейнов, фитингов, коробок, крышек, кожухов, муфт, фланцев фасонных деталей со стыковыми и опорными плоскостями, расположенными под разными углами, с ребрами и отверстиями для крепления, фасонного контура растачивания; 
- сверления, цекования, зенкования, нарезания резьбы в отверстиях сквозных и глухих;

- вырубки прямоугольных и круглых окон в трубах;

- сверления, растачивания, цекования, зенкования сквозных и глухих отверстий, имеющих координаты в деталях средних и крупных габаритов из прессованных профилей, горячее штампованных заготовок незамкнутого или кольцевого контура из различных металлов; 

- обработки торцовых поверхностей, гладких и ступенчатых отверстий и плоскостей;

 - обработки наружных и внутренних контуров на трех- координатных токарных станках сложнопространственных деталей; 

- обработки наружного и внутреннего контура на токарно-револьверных станках; обработки с двух сторон за две операции дисков компрессоров и турбин, обработки на карусельных станках, обработки на расточных станках;

 - подналадки отдельных узлов и механизмов в процессе работы;

- технического обслуживания станков с числовым программным управлением и манипуляторов (роботов);

- проверки качества обработки поверхности деталей;
уметь:

- определять режим резания по справочнику и паспорту станка;

- оформлять техническую документацию;

- рассчитывать режимы резания по формулам, находить требования к режимам по справочникам при разных видах обработки;

- составлять технологический процесс обработки деталей, изделий на металлорежущих станках;

- выполнять процесс обработки с пульта управления деталей по квалитетам на станках с программным управлением; 

- устанавливать и выполнять съем деталей после обработки;

- выполнять контроль выхода инструмента в исходную точку и его корректировку;

- выполнять замену блоков с инструментом;

- выполнять установку инструмента в инструментальные блоки;

- выполнять наблюдение за работой систем обслуживаемых станков по показаниям цифровых табло и сигнальных ламп;

- выполнять обслуживание многоцелевых станков с числовым программным управлением (ЧПУ) и манипуляторов (роботов) для механической подачи заготовок на рабочее место;

- управлять группой станков с программным управлением;

- устранять мелкие неполадки в работе инструмента и приспособлений;
знать:

- основные понятия и определения технологических процессов изготовления деталей и режимов обработки;

- основы теории резания металлов в пределах выполняемой работы; 

- принцип базирования;

- общие сведения о проектировании технологических процессов;

- порядок оформления технической документации;

- основные сведения о механизмах, машинах и деталях машин;

- наименование, назначение и условия применения, наиболее распространенных универсальных и специальных приспособлений; 

- устройство, кинематические схемы и принцип работы, правила подналадки металлообрабатывающих станков различных типов;

- правила технического обслуживания и способы проверки, нормы точности станков токарной, фрезерной, расточных и шлифовальной группы; 

- назначение и правила применения режущего инструмента;

- углы, правила заточки и установки резцов и сверл;

- назначение и правила применения, правила термообработки режущего инструмента, изготовленного из инструментальных сталей, с пластинками твердых сплавов или керамическими, его основные углы и правила заточки и установки;

- правила определения режимов резания по справочникам и паспорту станка;

- грузоподъемное оборудование, применяемое в металлообрабатывающих цехах;

- основные направления автоматизации производственных процессов;

- устройство, принцип работы обслуживаемых станков с программным управлением; 

- правила управления обслуживаемым оборудованием; конструктивные особенности и правила проверки на точность обслуживаемых станков различной конструкции, универсальных и специальных приспособлений; 

- условную сигнализацию, применяемую на рабочем месте; 

- назначение условных знаков на панели управления станком; 

- системы программного управления станками; 

- правила установки перфолент в считывающее устройство; 

- способы возврата программоносителя к первому кадру; 

- основные способы подготовки программы; 

- код и правила чтения программы по распечатке и перфоленте;

- порядок работы станка в автоматическом режиме и в режиме ручного управления; 

- конструкцию приспособлений для установки и крепления деталей на станках с программным управлением; 

- технологический процесс обработки деталей; 

- организацию работ при многостаночном обслуживании станков с программным управлением; 

- начало работы с различного основного кадра; 

- причины возникновения неисправностей станков с программным управлением и способы их обнаружения и предупреждения;

- корректировку режимов резания по результатам работы станка; 

- способы установки инструмента в инструментальные блоки; 

- способы установки приспособлений и их регулировки; 

- приемы, обеспечивающие заданную точность изготовления деталей; 

- устройство и кинематические схемы различных станков с программным управлением и правила их наладки;

- правила настройки и регулировки контрольно- измерительных инструментов и приборов;

- порядок применения контрольно-измерительных приборов и инструментов;

- способы установки и выверки деталей; 

принципы калибровки сложных профилей.
1.3. Количество часов на освоение рабочей программы профессионального модуля:
всего –1215 часов, в том числе:

максимальной учебной нагрузки обучающегося – 243 часа, включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 162 часов;

самостоятельной работы обучающегося – 81 часов;

учебной и производственной практики – 972 часов;
в том числе в форме практической подготовки – 1036 ч.
2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

Результатом освоения профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности 5.2.1. Программное управление металлорежущими станками, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.1. 
	Осуществлять обработку деталей на станках с программным управлением с использованием пульта управления. 

	ПК 1.2. 
	Выполнять подналадку отдельных узлов и механизмов в процессе работы.

	ПК 1.3. 
	Осуществлять техническое обслуживание станков с числовым программным управлением и манипуляторов (роботов).

	ПК 1.4.
	 Проверять качество обработки поверхности деталей.

	ОК 1. 
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2. 
	Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.

	ОК 3. 
	Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.

	ОК 4. 
	Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.

	ОК 5. 
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6. 
	Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 7.
	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний.


3. СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля

3.1. Тематический план профессионального модуля 

	Коды ПК
	Наименования разделов ПМ
	Всего часов

(макс. учебная нагрузка и практики)
	Практическая подготовка
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

часов
	Производственная (по профилю специальности),

часов



	
	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПМ.01 Программное управление металлорежущими станками
	МДК 01.01 Технология металлообработки на металлорежущих станках с программным управлением
	243
	64
	162
	80
	-
	81
	-
	

	
	Учебная практика
	468
	468
	
	468
	

	
	Производственная практика (по профилю специальности)
	504
	504
	
	
	504

	
	Всего:
	1215
	1036
	162
	 80
	-
	81
	-
	468
	504


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ)

	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов мак./ср./
теор./пр.
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	ПМ 01. Программное управление металлорежущими станками

	
	243/81/ 82 /80
	

	МДК 01.01.Технология обработки на металлорежущих станках с программным управлением
	
	
	

	Раздел 1. Осуществление обработки деталей на станках с программным управлением с использованием пульта управления и проверка качества обработки деталей.
Тема 1.1. 
Технология обработки на токарных станках с программным управлением

	
	
	

	
	
	1 семестр
	18
	

	
	1-2.
	Устройство, маркировка, и принцип работы, токарных станков с программным управлением различных типов; назначение условных знаков на панели управления станком
	2
	2

	
	3-4
	Практическая работа №1 Разбор схем разомкнутой и замкнутой систем управления перемещением рабочих органов станка с ЧПУ.
	2
	2

	
	5-6
	Кинематическая схема токарно-винторезного станка с ЧПУ. Системы программного управления станками; правила установки перфолент в считывающее устройство; 

способы возврата программоносителя к первому кадру; основные способы подготовки программы; код и правила чтения программы по распечатке и перфоленте; порядок работы станка в автоматическом режиме и в режиме ручного управления.
	2
	2

	
	7-8
	Основы теории резания металлов в пределах выполняемой работы; принцип базирования. Расчет режимов резания по формулам; требования к режимам по справочникам при разных видах обработки.
	2
	2

	
	9-10.
	Конструкция приспособлений для установки и крепления деталей на станках с программным управлением. Способы установки приспособлений и их регулировки; приемы, обеспечивающие заданную точность изготовления деталей.
	2
	2

	
	11-12
	Практическая работа №2 

Привязка приспособлений к станку
	2
	2

	
	13-14
	  Режущие инструменты. Углы, правила заточки и установки резцов и сверл; назначение и правила применения, правила термообработки режущего инструмента, изготовленного из инструментальных сталей, с пластинками твердых сплавов или керамическими, его основные углы и правила заточки и установки.
	2
	2

	
	15-16
	Практическая работа №3 

Привязка инструментов к станку с ЧПУ
	2
	2

	
	17-18
	  Обработка торцовых поверхностей, гладких и ступенчатых отверстий и плоскостей. Токарная обработки винтов, втулок цилиндрических, гаек, упоров, фланцев, колец, ручек.
	2
	2

	
	
	Самостоятельная работа при изучении Раздел 1. Тема 1.1. 

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

Расшифровка кинематической схемы токарного станка с ЧПУ, с использованием условных обозначений.
Вычерчивание схемы токарной обработки детали по чертежу.

Изучение программы токарной обработки детали по кодам.

Изучение подготовительных и вспомогательных функций.

Разработка презентации на тему «Режущие инструменты для токарной обработки на станках с ЧПУ».

	20
	

	
	
	2 семестр
	30
	

	
	19-20.
	Практическая работа №4 

Разбор схем разомкнутых и сомкнутых систем
	2
	2

	
	21-22
	Обработка деталей на металлорежущих станках с программным управлением (по обработке наружного контура на двухкоординатных токарных станках).
	2
	2

	
	23-24
	Практическая работа №5 

Разбор программы на токарную обработку детали «Фланец»
	2
	2

	
	25-26 
	 Обработка наружных и внутренних контуров на трех- координатных токарных станках сложнопространственных деталей.
	2
	2

	
	27-28
	Практическая работа №6 

Разбор программы обработки заготовки «Ступенчатый вал»
	2
	2

	
	29-30
	Обработка наружного и внутреннего контура на токарно-револьверных станках с ЧПУ. Обработка на карусельных станках с ЧПУ. Обработка на расточных станках с ЧПУ.
	2
	2

	
	31-32
	Практическая работа №7 

Разбор программы обработки наружного и внутреннего контура на токарно-револьверных станках с ЧПУ.
	2
	2

	
	33-34
	Практическая работа №8/ПП 

Разбор программы на токарную обработку детали «Втулка».


	2
	2

	
	35-36
	Практическая работа №9/ПП 

Выбор режимов резания на станках с ЧПУ.

Определение подготовительных и вспомогательных функций
	2
	2

	
	37-38
	Практическая работа №10/ПП 
Определение подготовительных и вспомогательных функций
	2
	2

	
	39-40
	Порядок применения контрольно-измерительных приборов и инструментов.
	2
	2

	
	41-42
	Составление технологических процессов обработки деталей, изделий на металлорежущих станках; оформление технической документации.
	2
	2

	Тема 1.2

Технология обработки на фрезерных станках с программным управлением


	43-44
	Устройство, кинематические схемы и принцип работы, фрезерных станков с ЧПУ различных типов. Назначение условных знаков на панели управления станком. Системы программного управления станками.
	2
	1

	
	45-46
	Практическая работа №11/ПП 

Разбор кинематической схемы фрезерного станка с программным управлением.
	2
	2

	
	47-48
	Практическая работа №12 

Дифференцированный зачет


	2
	2

	
	
	Самостоятельная работа при изучении Раздел 1. Тема 1.1. 

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

Расшифровка кинематической схемы токарного станка с ЧПУ, с использованием условных обозначений.
Вычерчивание схемы токарной обработки детали по чертежу.

Изучение программы токарной обработки детали по кодам.

Изучение подготовительных и вспомогательных функций.

Разработка презентации на тему «Режущие инструменты для токарной обработки на станках с ЧПУ».
Изучение способа выверки деталей с помощью индикатора.
Разработка эскизов токарной операции. Вычерчивание эскизов.
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	3 семестр 
	28
	

	
	49-50
	Практическая работа №13/ПП

 Разбор программы для фрезерной обработки детали
	2
	2

	
	51-52
	Конструкция приспособлений для установки и крепления деталей на фрезерных станках с программным управлением; способы установки приспособлений и их регулировки; приемы, обеспечивающие заданную точность изготовления деталей.
	2
	2

	
	53-54
	  Правила установки перфолент в считывающее устройство; способы возврата программоносителя к первому кадру; основные способы подготовки программы; код и правила чтения программы по распечатке и перфоленте; порядок работы станка в автоматическом режиме и в режиме ручного управления. 
	2
	2

	
	55-56
	 Назначение и правила применения режущего инструмента. Правила термообработки режущего инструмента, изготовленного из инструментальных сталей, с пластинками твердых сплавов или керамическими, его основные углы и правила заточки и установки. Способы установки инструмента в инструментальные блоки.
	2
	2

	
	57-58
	Практическая работа №14/ПП 

Настройка контрольно-измерительных приборов и инструментов.
	2
	2

	
	59-60
	 Способы установки и выверки деталей; принципы калибровки сложных профилей; приемы, обеспечивающие заданную точность изготовления деталей. 

 Основы теории резания металлов в пределах выполняемой работы. Принцип базирования заготовок на фрезерных станках с программным управлением.
	2
	2

	
	61-62
	Практическая работа №16/ПП 

Разбор схемы базирования заготовки на столе фрезерного станка 6Р12Ф3. 
	2
	2

	
	63-64
	Практическая работа №17/ПП

 Привязка инструмента к фрезерному станку с ЧПУ.
	2
	2

	
	65-66
	Практическая работа №18/ПП

 Привязка приспособлений к фрезерному станку с ЧПУ.
	2
	2

	
	67-68
	Практическая работа №15/ПП 

Разбор приспособлений для установки и крепления деталей на фрезерных станках с программным управлением.
	2
	2

	
	69-70
	Определение режимов резания по справочнику и паспорту станка; 

расчет режимов резания по формулам, требования к режимам по справочникам при фрезерной обработке.
	2
	2

	
	71-72
	Фрезерование наружного и внутреннего контура, ребер по торцу на трех координатных станках: кронштейнов, фитингов, коробок, крышек, кожухов, муфт.
	2
	2

	
	73-74
	 Фрезерование фланцев фасонных деталей со стыковыми и опорными плоскостями, расположенными под разными углами, с ребрами и отверстиями для крепления, фасонного контура растачивания. 
	2
	2

	
	75-76
	 Технологический процесс обработки деталей. 

Составление технологического процесса обработки деталей на фрезерных станках; порядок оформления технологической документации.
	2
	3

	
	
	Самостоятельная работа при изучении Раздел 1. Тема 2.1.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

Вычерчивание схемы фрезерной обработки детали.

Изучение программы фрезерной обработки детали с левой и правой коррекцией фрезы

 Расшифровка кинематической схемы фрезерного станка с ЧПУ, с использованием условных обозначений.
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	4 семестр
	54
	

	
	77-78
	Практическая работа №19/ПП 

Разбор программы фрезерной обработки детали с левой и правой коррекцией фрезы.
	2
	2

	
	10
	 Порядок применения контрольно-измерительных приборов и инструментов; правила настройки и регулировки контрольно- измерительных инструментов и приборов.
	2
	

	
	
	
	
	

	
	79-80
	Практическая работа №20/ПП 

Изучение схемы установки заготовки в координатный угол.
	2
	2

	
	81-82
	Практическая работа №21/ПП 

Изучение схемы установки базирующих элементов
	2
	2

	Раздел 2. Выполнение подналадки отдельных узлов и механизмов в процессе работы и осуществление технического обслуживания станков с числовым программным управлением и манипуляторов (роботов).
Тема 2.1 Подналадка узлов и техническое обслуживание токарных станков с числовым программным управлением и манипуляторов (роботов).


	83-84
	Подналадка отдельных узлов и механизмов токарных станков в процессе работы.
	2
	2

	
	85-86
	Техническое обслуживание токарных станков с числовым программным управлением и манипуляторов (роботов).
	2
	2

	
	87-88
	Практическая работа №22/ПП 

Выбор диапазона числа оборотов шпинделя при обтачивании и сверлении.
	2
	3

	
	89-90
	Наблюдение за работой систем обслуживаемых станков по показаниям цифровых табло и сигнальных ламп.
	2
	2

	
	91-92
	Практическая работа №23/ПП 

Выбор диапазона числа оборотов шпинделя при растачивании и нарезании наружной резьбы.
	2
	3

	
	93-94
	 Обслуживание многоцелевых станков с числовым программным управлением (ЧПУ) и манипуляторов (роботов) для механической подачи заготовок на рабочее место.
	2
	2

	
	95-96
	Практическая работа №24/ПП 

Выбор диапазона числа оборотов шпинделя при растачивании и нарезании внутренней резьбы.
	2
	3

	
	97-98
	Управление группой станков с программным управлением.
	2
	2

	
	99-100
	Практическая работа №25/ПП 

Выбор диапазона числа оборотов шпинделя при зенкеровании и развертывании.
	2
	3

	
	101-102
	Правила технического обслуживания и способы проверки, нормы точности станков токарной группы. 
	2
	2

	
	103-104
	Практическая работа №26/ПП

 Выбор СОЖ при различных видах обработки.
	2
	3

	
	105-106
	Практическая работа №27/ПП

 Расчет режимов резания при токарной обработке на токарном станке с ЧПУ на деталь «Втулка».
	2
	3

	
	107-108
	Практическая работа №28/ПП

Наладка револьверной головки и установка резцов.
	2
	3

	
	109-110
	Практическая работа №29 /ПП 

Наладка револьверной головки и установка сверл, зенкеров.
	2
	3

	
	111-112
	Правила настройки и регулировки контрольно- измерительных инструментов и приборов.
	2
	2

	
	113-114
	Практическая работа № 30/ПП 

Проверка по индикатору точности установки заготовки.
	2
	3

	
	115-116
	Практическая работа №31/ПП 

Настройка резцедержателя.
	2
	3

	
	117-118
	Практическая работа №32/ПП 

Установка инструментов в исходное положение по эталонному валику.
	2
	3

	Тема 2.2. Подналадка узлов и техническое обслуживание фрезерных станков с числовым программным управлением и манипуляторов (роботов).

 
	119-120
	Подналадка отдельных узлов и механизмов фрезерных станков в процессе работы.
	2
	2

	
	121-122
	Практическая работа №33/ПП 

Выбор диапазона числа оборотов шпинделя при обработке торцовыми фрезами с механическим креплением
	2
	3

	
	123-124
	Практическая работа №34/ ПП

 Выбор диапазона числа оборотов шпинделя при обработке концевыми фрезами.
	2
	3

	
	125-126
	Техническое обслуживание фрезерных станков с числовым программным управлением и манипуляторов (роботов).
	2
	2

	
	127-128
	Практическая работа №35 / ПП 

Выбор диапазона числа оборотов шпинделя при обработке дисковыми фрезами.
	2
	3

	
	129-130
	Практическая работа №36/ ПП 

Выбор режимов резания при обработке пазов на валу с креплением в делительной головке с поджатием задним центром.
	2
	3

	
	
	Самостоятельная работа при изучении Раздел 1. Тема 2.1.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

Расшифровка кинематической схемы фрезерного станка с ЧПУ, с использованием условных обозначений.
Изучение конструкции приспособлений для установки и крепления деталей на фрезерных станках.
Определение показателей технологичности конструкции приспособления.

Изучение видов режущего инструмента для станков с ЧПУ.
Вычерчивание схемы базирования детали в «координатный угол».
Изучение способа выверки деталей с помощью индикатора.
Изучение разделов паспорта фрезерного станка с ЧПУ.

Работа со справочником.

Выполнение расчетов глубины резания, определение величины подачи, скорости резания, частоты вращения по таблицам справочника.

 Изучение технологического процесса обработки деталей на фрезерных станках.
Разработка операционной карты фрезерной обработки детали «Вилка».
Разработка эскизов операций. Вычерчивание эскизов.
Оформление фрагмента технологической документации технологического процесса механической обработки по образцу.
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	4 семестр
	32
	

	
	131-132
	Наблюдение за работой систем обслуживаемых фрезерных станков по показаниям цифровых табло. 
	2
	2

	
	133-134
	Наблюдение за работой систем обслуживаемых фрезерных станков по показаниям сигнальных ламп.
	2
	2

	
	135-136
	Обслуживание многоцелевых станков с числовым программным управлением (ЧПУ).
	2
	2

	
	137-138
	Обслуживание манипуляторов (роботов) для механической подачи заготовок на рабочее место.
	2
	2

	
	139-140
	Управление группой фрезерных станков с программным управлением.
	2
	2

	
	141-142
	Практическая работа №37/ ПП 

Выверка и установка машинных тисков на столе фрезерного станка по угольнику и индикатору.
	2
	3

	
	143-144
	Устранение мелких неполадок в работе инструмента и приспособлений.
	2
	2

	
	145-146
	Практическая работа №38/ ПП

 Установка и выверка на столе фрезерного станка поворотных тисков на угол фрезерования.
	2
	3

	
	147-148
	Правила технического обслуживания станков фрезерной группы.
	2
	2

	
	149-150
	Практическая работа №39/ ПП

 Наладка изготовленных деталей по эталону и шаблону
	2
	3

	
	151-152
	Способы проверки, нормы точности станков фрезерной группы
	2
	2

	
	153-154
	Правила настройки и регулировки контрольно- измерительных инструментов и приборов;
	2
	2

	
	155-156
	Практическая работа № 40 / ПП 

Установка заготовки в «координатный угол».
	2
	3

	
	157-158
	Проверка системы смазки станка
	2
	3

	
	159-160
	Технологический процесс разработки детали
	2
	2

	
	161-162
	Оформление технической документации
	2
	2

	
	
	Самостоятельная работа при изучении Раздел 2. Тема 2.2.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:


 Изучение схем подналадки отдельных узлов и механизмов токарных станков в процессе работы.

 Изучение паспорта манипулятора (робота).

 Изучение схемы пульта управления станком 16К20 Ф3 С5.

 Изучение схемы пульта УЧПУ мод.Н22-1М.

Изучение устройства фотоввода УП.

 Изучение устройства коррекции положения режущего инструмента.

 Изучение пульта управления станка6Р13 Ф3.

 Изучение схемы пульта контроля устройства управления шаговыми двигателями.

 Изучение состава инструментального блока.

 Изучение схемы многоцелевого станка с автоматической сменой многошпиндельных головок.

 Изучение схемы смены обрабатываемых заготовок.

 Изучение устройства многоцелевого станка ИР500МФ4.

 Изучение технической характеристики многоцелевого станка ИР500МФ4.

Вычерчивание схемы линейных и угловых перемещений шпинделя.

Изучене схемы проверки радиального и осевого биения шпинделя.

Изучение схемы проверки кинематической точности цепи.

Изучение структуры ремонтного цикла станка.

Составление технической диагностики станков.

Изучение комплекта телеметрической аппаратуры..
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	Экзамен по МДК.01.01
	
	

	Учебная практика УП.01
	
	Виды работ

Рабочее место станочника, оператора станков с программным управлением. Инструктаж по технике безопасности на рабочем месте.

Устройство, принцип работы токарных станков с программным управление. 

Пульт программного управления, его взаимосвязь со станком.

Правила управления обслуживаемым оборудованием. 

Конструктивные особенности и правила проверки на точность обслуживаемых станков различной конструкции. 

Установка и закрепление зажимных универсальных и специальных приспособлений. 
Токарная обработка винтов, втулок цилиндрических, гаек, упоров, фланцев, колец, ручек; сверление, цекование, зенкование, нарезание резьбы в отверстиях сквозных и глухих. 

Обработка конических отверстий набором конических разверток. Обработка фасонных поверхностей фасонными резцами, перемещением продольных и поперечных салазок суппорта, с применением копировальных приспособлений.

Сверление, растачивание, цекование, зенкование сквозных и глухих отверстий, имеющих координаты в деталях средних и крупных габаритов из прессованных профилей, горячештампованных заготовок незамкнутого или кольцевого контура из различных металлов. 

Обработка торцовых поверхностей, гладких и ступенчатых отверстий и плоскостей.

Обработка наружных и внутренних контуров на трех- координатных токарных станках сложнопространственных деталей. 

Обработка наружного и внутреннего контура на токарно-револьверных станках.

 Обработка с двух сторон за две операции дисков компрессоров и турбин, обработка на карусельных станках, обработка на расточных станках.

Выполнение процесса обработки с пульта управления деталей по квалитетам на станках с программным управлением. 

Установка и съем деталей после обработки.

Выполнение контроля выхода инструмента в исходную точку и его корректировку.

Выполнение замены блоков с инструментом.

Выполнение установки инструмента в инструментальные блоки.

Выполнение наблюдения за работой систем обслуживаемых станков по показаниям цифровых табло и сигнальных ламп.

Применение грузоподъемного оборудования.

Выполнение наладки обслуживаемых станков. 

Подналадки токарных, фрезерных станков с ЧПУ.

 Наладка машинных тисков, делительных головок, поворотных столов. 

Регулировка лимбов продольных, поперечных и вертикальных подач.  

Проверка на точность установки заготовок в приспособлениях с помощью угольников, индикаторов, уровней.  

 Наладка режущих инструментов с механическим креплением.

Дифференцированный зачет по УП.01
	468
	

	Производственная практика ПП.01
	
	Виды работ
 Изготовление деталей на производстве по чертежам и технологиям предприятия на станках с ЧПУ токарных, фрезерных с их подналадкой и настройкой. 

 Работа на металлорежущих станках с ЧПУ токарных, фрезерных по чертежам и технологиям предприятия.

Выполнение производственных работ cтаночника 3-4 разряда. 

Токарная обработка винтов, втулок цилиндрических, гаек, упоров, фланцев, колец, ручек; сверление, цекование, зенкование, нарезание резьбы в отверстиях сквозных и глухих.

 Обработка конических отверстий набором конических разверток.           

Обработка фасонных поверхностей фасонными резцами, перемещением продольных и поперечных салазок суппорта, с применением копировальных приспособлений.

Сверление, растачивание, цекование, зенкование сквозных и глухих отверстий, имеющих координаты в деталях средних и крупных габаритов из прессованных профилей, горячештамповочных заготовок незамкнутого или кольцевого контура из различных металлов. 

Обработка торцовых поверхностей, гладких и ступенчатых отверстий и плоскостей.

Обработка наружных и внутренних контуров на трех- координатных токарных станках сложно пространственных деталей. 

Обработка наружного и внутреннего контура на токарно-револьверных станках.

Обработка с двух сторон за две операции дисков компрессоров и турбин.

 Обработка на карусельных станках.

 Обработка на расточных станках.

 Выполнение процесса обработки с пульта управления деталей по квалитетам на станках с программным управлением.

Управление подъемно-транспортным оборудованием с пола. 

Пред выпускного производственного практика на штатных рабочих местах.

Дифференцированный зачет ПП.01
	504
	

	Всего
	1215
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 

3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).
4. условия реализации  ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Для реализации программы профессионального модуля имеется в наличии
 учебный кабинет  «Технологии металлообработки и работы в металлообрабатывающих цехах»
Оборудование учебного кабинета:
- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-наглядных пособий 

Технические средства обучения:

- Настольный учебный токарный станок с компьютерной системой ЧПУ (класса) и компьютерными 3D имитаторами токарного и фрезерного станков;
- Настольный фрезерный станок с компьютерным управлением и компьютерными имитаторами токарного и фрезерного станков;
- компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиа-проектор;

- интерактивная доска.
Информационные средства обучения:
- электронные учебные издания по основным разделам курса;

- мультимедийные обучающие программы;

- презентации по разделам курса

 Мастерская «Металлообработки» 

Оборудование мастерской:

1.Рабочие места -12 шт. 

2. Рабочее место мастера производственного обучения – 1 шт.

3. Учебно-производственные станки:

- Токарно-винторезные станки 1К625Д-19 шт. 

- Токарно-винторезные станки 1К625ДГ-2 шт. 

- Токарно-винторезные станки 1К62С-5 шт.
- Заточной станок Модель В3-379-01 – 3 шт.

- Сверлильные станки: 2Н125-3 шт. 

- Сверлильные станки: 2М125-1 шт. 

- Сверлильные станки: 2М112-4 шт.
- Винтовой компрессор    ВК5Е-1 шт.

- Фрезерные станки: 6Т12- 6шт. 

- Фрезерные станки: 6Т82Г-2 шт.

- Шлифовальные станки: 3К624-8 шт.

- Комбинированные ножницы. Гильотина.   

- Проэмуляторы 8 шт.                                       

- Инструкционные технологические карты – 25 шт.

- Мерительные инструменты;

- Слесарно-монтажный инструмент.
- Образцы деталей;
- Технологическая документация

приспособлениями (технологической оснасткой):

- трехкулачковые патроны

- делительная головка

- тиски

- центры

- хомутики

- люнеты

- цанговые патроны

- поводковые устройства

- переходные втулки

 технологическое оснащение:

- технологические карты

- чертежи деталей

- справочные таблицы
4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы.

Основные источники:

1. Сибикин, М. Ю. Технологическое оборудование. Металлорежущие станки : учебник / М.Ю. Сибикин. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2019. — 448 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-00091-700-8. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1021814 

2. Мещерякова, В. Б. Металлорежущие станки с ЧПУ : учебное пособие / В.Б. Мещерякова, В.С. Стародубов. — Москва : ИНФРА-М, 2019. — 336 с. — (Среднее профессиональное образование). — DOI 10.12737/textbook_5a9cf7a49f5066.49242272. - ISBN 978-5-16-013968-5. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/document?id=327765 

Дополнительные источники:

1. Аверьянов, О. И. Технологическое оборудование: Учебное пособие / Аверьянов О.И., Аверьянова И.О., Клепиков В.В. - М.:Форум, ИНФРА-М Издательский Дом, 2019. - 240 с. - (Профессиональное образование). - ISBN 5-91134-033-X. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/982571 

2.  Чепчуров, М. С. Автоматизация производственных процессов : учебное пособие / М.С. Чепчуров, Б.С. Четвериков. — Москва : ИНФРА-М, 2019. — 274 с. — (Высшее образование: Бакалавриат). — DOI 10.12737/text-book_5bf2838b23e9f5.83215632. - ISBN 978-5-16-014256-2. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/document?id=336424
3.  Фельдштейн, Е. Э. Автоматизация производственных процессов в машиностроении : учебное пособие / Е.Э. Фельдштейн, М.А. Корниевич. — Минск : Новое знание ; Москва : ИНФРА-М, 2019. — 264 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-010531-4. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/document?id=327754 

Интернет-ресурсы:

1.  сайт http://znanium.com/

2. Окно открытого доступа Рособразования к информационным ресурсам 

3. http: // www. electromonter.info
4. http://eor.edu.ru, Федеральный центр информационно-образовательных

ресурсов

5. http://school-collection.edu.ru, Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов

Сервисы и инструменты:
1.  Skype (режим доступа: https://www.skype.com/) 

2. Zoom (режим доступа: https://zoom.us/)

3. https://disk.yandex.ru/ 

4.3. Общие требования к организации образовательного процесса

Перед изучением модуля обучающиеся изучают следующие учебные дисциплины: ОУД.10 Информатика, ОП.01 Технические измерения, ОП.05 Общие основы технологии металлообработки и работ на металлорежущих станках.

Практика является обязательным разделом ППКРС. Она представляет собой вид учебной деятельности, направленной на формирование, закрепление, развитие практических навыков и компетенции в процессе выполнения определенных видов работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью. При реализации ППКРС предусматриваются следующие виды практик: учебная и производственная. 

Учебная практика и производственная практика проводятся ГАПОУ «Казанский политехнический колледж» при освоении обучающимися профессиональных компетенций в рамках профессионального модуля ПМ.01 Программное управление металлорежущими станками и могут реализовываться как концентрированно в несколько периодов, так и рассредоточенно, чередуясь с теоретическими занятиями в рамках профессионального модуля ПМ.01 Программное управление металлорежущими станками.
Цели и задачи, программы и формы отчетности определяются ГАПОУ «Казанский политехнический колледж» по каждому виду практики. 

Производственная практика проводится в организациях, направление деятельности которых соответствует профилю подготовки обучающихся, в соответствии с заключенными договорами. 

Аттестация по итогам производственной практики проводится с учетом (или на основании) результатов, подтвержденных документами соответствующих организаций.

4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Реализация ППКРС должна обеспечиваться педагогическими кадрами, имеющими среднее профессиональное или высшее образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины (модуля). Мастера производственного обучения должны иметь на 1 - 2 разряда по профессии рабочего выше, чем предусмотрено ФГОС СПО для выпускников. Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным для преподавателей, отвечающих за освоение обучающимся профессионального учебного цикла, эти преподаватели и мастера производственного обучения получают дополнительное профессиональное образование по программам повышения квалификации, в том числе в форме стажировки в профильных организациях не реже 1 раза в 3 года.
5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности)

	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ПК 1.1. Осуществлять обработку деталей на станках с программным управлением с использованием пульта управления. 
	Чтение чертежей.

Выполнение требований технологического процесса

Выбор технологического оборудования, приспособлений, инструмента.

Контроль выполненных работ
	Текущий контроль в форме:

- защиты практических работ;

Дифференцированный зачет по МДК.01.01,
 зачет по УП.01, дифференцированный зачет по ПП.01
Квалификационный экзамен 
по ПМ.01

	ПК 1.2.  Выполнять подналадку отдельных узлов и механизмов в процессе работы.
	Умение пользоваться техническим паспортом станка
	

	 ПК 1.3. Осуществлять техническое обслуживание станков с числовым программным управлением и манипуляторов (роботов).
	Умение пользоваться техническим паспортом станка
	

	ПК 1.4.Проверять качество обработки поверхности деталей.
	Умение пользоваться контрольно-измерительными инструментами
	


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК 1.Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	Проявление интереса к будущей профессии:
- участие в конкурсах профессионального мастерства, олимпиадах, научно-практических конференциях;

- участие в органах студенческого самоуправления;

-участие в социально-проектной деятельности
Приводит примеры, подтверждающие значимость выбранной профессии.
	Интерпретация результатов наблюдения за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы.

Оценка содержания портфолио обучающегося, мониторинг выполнения работ на учебной и производственной практиках.

	ОК 2.Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.
	Выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области изготовления деталей;

Оценка эффективности и качества выполнения;
	Конкурсы профессионального мастерства, письменные творческие работы. Сбор свидетельств освоения компетенций.

	ОК 3.Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.
	Уметь выделять главное

Осуществлять промежуточный контроль деятельности и вносить необходимые коррективы

Осуществлять самоконтроль

Уметь брать ответственность на себя

Принимать необходимые решения
	Лабораторно-практические работы, тесты. Конкурсы профессионального мастерства.

	ОК 4.Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.
	Эффективный поиск необходимой информации;
Использование различных источников, включая электронные.


	Научно-исследовательская работа. Проектная деятельность. Презентации.

	ОК 5.Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	Умение пользоваться интернетом, браузерами, электронной почтой.

Умение использовать переносные носители информации (программное обеспечение).

Умение использовать простейшие программы:

Avtocad, Компас.

Умение применять информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	Сбор свидетельств освоения компетенции, индивидуальное проектное задание. Презентации. 

	ОК 6.Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.
	Взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения.

Толерантность в общении
	Конкурсы профессионального мастерства, олимпиады, круглый стол, мозговой штурм.

	ОК 7.
Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний.
	Позитивное отношение к исполнению воинской обязанности. Обосновывает необходимость воинской обязанности.
	Собеседование.
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